ARKUSZ 25 - Makropolecenia (14)

Jezyk makropolecen (jezyk Visual Basic - VB) stanowi potezne narzedzie, za pomocq ktorego mozna zautomatyzowac czynnosci
wykonywane na arkuszu kalkulacyjnym. W polgczeniu z mozliwosciami samego arkusza Kalkulacyjnego daje to prawie
nieograniczone mozliwosci tworzenia aplikacji uzytkowych. O sile VB moze stanowi¢ fakt, ze znaczna iloS¢ wirusow (tzw.
makrowirusy) pisane sq wilasnie za pomocq jezyka VB i uruchamiane w srodowisku MS Office (Word, Excel, itp.).

Cykloida - wykres (1)

Cykloidy sq krzywymi opisanymi rownaniami parametrycznymi i jedna z rodzin tych krzywych ma postaé: x=sin t i y=sin
t-cos t, gdzie parametr t zmienia si¢ od 1 do 2'm

A B C
e Wpisz poczatkowe ustawienia tabeli 1 't X Y
e Al wpisz 0
o A2 wpisz formute: =A2+8,01
e Wklej formute do kolejnych komorek, az otrzymasz wartos¢ 6,28
2w
e B2 wpisz formutg: ~>IN (A2)
e C2 wpisz formulg: =SIN(A2)*C05(A2)

e Wklej obie formutly na kolejne komorki

e

e Z kolumn B i C utwérz wykres punktowy
e Tytul wykresu - Twoje nazwisko i imi¢
e Wybierz komérke C2

e Zrzut ekranu z arkuszem wklej do ramki

[

Cykloida - nowy punkt wykresu (1)

Pewna ,,wredna’ mucha krqzy po pokoju zgodnie z rownaniem cykloidy. Na poczqtku umiescimy jq na wykresie

e Zmien nazwe zaktadki arkusza na MUCHA
e E1 wpisz X

o E2 wpisz Y

e F1 wpisz 1

e F2 wpisz 0

[ ]

Zaznacz wykres i wybierz: Projekt wykresu - Zaznacz dane

: Lo - .1 | [ Dodaj
W oknie Wybieranie zrodla danych wybierz przycisk
e \Whpisz parametry nowego wykresu zgodnie z rysunkiem w ramce
e KIliknij dowolne miejsce wykresu i wybierz: Formatowanie - Biezace zaznaczenie

|Seria danych "MUCHA" ~|

e Ustaw w polu nowy wykres
e Wybierz: Formatuj - Formatuj zaznaczenie

|<>| I < Inacznik

e Wybierz' =

. _ .
e Wybierz Opcje znacznikéw - Wbudowany i ustaw Rozmiar |10



e Wybierz: Wypelnienie - Wypelnienie pelne i ustaw Kolor | —
e Zrzut ekranu z arkuszem wklej do ramki

Edytowanie serii ? *

Mazwa serii:
MUCHA|
Wartosci X serii:
=MUCHAISFS1
Wartosci ¥ serii:
=MUCHAISFS2
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Cykloida - animacja (1)

Pewna ,,wredna” mucha krgzy po pokoju zgodnie z rownaniem cykloidy. Teraz nauczymy muche krqzy¢ zgodnie z
rownaniem

Yisual

e Wybierz: Developer - Visual Basic Ba=i¢  Jub weciénij ALT+F11
otwarcie okna kodowania

nie ma zaktadki Developer - wybierz: Plik - Opcje - Dostosowanie Wstqzki - Zaznacz | > &4 Deweloper

E..g_g VBAProject (ARKUSZ 26 makroj
: E% Microsoft Excel Ohjects
B Arkuszz (MucHa) @@

----- 3] Ten_skoroszyt

e Kliknij podwojnie w arkusz MUCHA .
e Wklej do okna kod makropolecenia, ktore steruje muchg

Sub MUCHA()

Fort=0To 6.28 Step 0.01 petla FOR ustawia zmienng t - od 0 do 6,28 co 0,01
Range("F1") = Sin(t) do komorki F1 wstawiamy wartos¢ sin t
Range("F2") = Sin(t) * Cos(t) do komorki F2 wstawiamy wartosé sin t - cos t
DoEvents przerysowanie wykresu

Next t

End Sub

makropolecenie wstawia do komorek F1 i F2 wyliczone wartosci wspotrzednych, od ktorych zalezy potozenie czerwonego
punktu na wykresie

e Woybierz: Developer - Makra Makra lub wcisnij ALT+F8
e Uruchom makro MUCHA

czerwony punkt powinien wykonac jedno okrgzenie po wykresie
e Zrzut ekranu z oknem makropolecen i arkuszem wklej do ramki

Armata - wykres (1)



Symulujemy ruch obiektu w polu grawitacyjnym. Ruch pocisku wystrzelonego z armaty skfada sie z dwéch sktadowych:
poziomo - obiekt porusza si¢ ruchem jednostajnym x=vx't i pionowo - obiekt porusza si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym
y=Vy-t+g-212 - xi Vy wyznaczajq predkosé poczqtkowgq, a g jest przyspieszeniem ziemskim

Wstaw nowg zaktadke arkusza 1 nazwij ja ARMATA

Wpisz do komorek poczatkowe ustawienia zgodnie z rysunkiem w ramce

A2 wpisz 0
liczba zero
A3 wpisz formute: =A2+$E34

kolejne chwile upfywajgcego czasu - co 0,01 sekundy
Wklej formute do kolejnych komorek kolumny A, az otrzymasz wartos¢ 10

B2 wpisz formutg: =$E$1*A2

Vx-t

C2 wpisz formute: =$EP2FA+FESITALN2/2
vy t+g-t2/2

Wklej obie formuty na kolejne komorki
Z kolumn B i C utworz wykres punktowy
Tytul wykresu - Twoje nazwisko 1 imi¢
Wybierz komorke C2

Zrzut ekranu z arkuszem wklej do ramki

ALpETAL ALY AL/

A B C D E .
1 |t X ¥ Wi 1 & o
2 v w
3 g 981 =& if
4 skok 0,01 »

Armata - pocisk (1)

Armata strzela czerwonymi pociskami

D5 wpisz X
D6 wpisz Y
ES wpisz 0
E6 wpisz 0

Zaznacz wykres i wybierz: Projekt wykresu - Zaznacz dane

: Co - .1 | L] Dodaj
W oknie Wybieranie zrodla danych wybierz przycisk =
Wpisz parametry nowego wykresu zgodnie z rysunkiem w ramce
Kliknij dowolne miejsce wykresu i wybierz: Formatowanie - Biezace zaznaczenie

|Seria danych "MUCHA" v|
Ustaw w polu nowy wykres *

Wybierz: Formatuj - Formatuj zaznaczenie

|{>| i < Inacznik

Wybierz ' ——

. _ |
Wybierz Opcje znacznikéw - Wbudowany i ustaw Rozmiar |10

r
Wybierz: Wypelnienie - Wypelnienie pelne i ustaw Kolor | —
ES wpisz 4
E6 wpisz 40

Zrzut ekranu z arkuszem wklej do ramki



Edytowanie serii ? >

Nazwa serii:
="POCISK
Wartosci X serii:
=ARMATAISESS
Wartosci Y serii:
=ARMATAISESE

|

= POCISK
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Armata - animacja (1)

e Wybierz: Developer - Visual Basic
=& VBAProject (ARKUSZ 26 makroj
| -5 Microsoft Excel Objects

- Arkusz1 (ArRMaTA) @ @

H] Arkusz2 (MUCHA)

e Kliknij podwojnie w arkusz ARMATA | . %] Ten_skoroszyt

e Wklej do okna kod makropolecenia, ktore steruje muchg

Sub ARMATA()

Fort=0 To 10 Step 0.01 petla FOR ustawia zmienng t
Range("E5") = Range("E1") * t E5 wyliczamy V-t
Range("E6") = Range("E2") * t + Range("E3") *t"2/2 E6 wyliczamy vy-t+g-t2/2
DoEvents przerysowanie wykresu

Next t

End Sub

makropolecenie wstawia do komorek E5 | E6 wyliczone wartosci wspotrzednych, od ktérych zalezy potozenie czerwonego
punktu na wykresie
e Wybierz: Developer - Makra i uruchom makro ARMATA

e Zrzut ekranu z oknem makropolecen i arkuszem wklej do ramki
s - 5 T — e 4rl- = % *.“

Armata - strzelamy (1)
e Ustaw tak wartos¢ Vx 1 Vy (w komorkach E1 i E2), aby pocisk dolecial doktadnie na odlegtos¢ 10

e Zrzut ekranu z arkuszem wklej do ramki
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Grawitacja - teoria

Podstawowego rownania grawitacyjne dostarczyt nam Newton ponad 300 lat temu i uczy si¢ go kazde dziecko na lekcji
fizyki. Obliczeniowo nie powinno sprawiac¢ wigkszych problemow, gdy wyliczenia dotyczq przystowiowego newtonowskiego
jabltka. Problem staje si¢ skomplikowany, gdy obliczamy wzajemne oddziatywania dwoch obiektow (np. miedzy pomiedzy
Ziemiq, a Ksigzycem), a praktycznie problem staje sig¢ nierozwiqzywalny bez uzycia komputerow, gdy chcemy zbadac te
kwestie dla wigkszej ilosci obiektow (np. Ukiad Stoneczny).

Z matematycznego punktu widzenia zagadnienie nie jest trudne (matematyka na poziomie zaawansowanym). nalezy
podwdjnie zrozniczkowaé po czasie rownanie grawitacyjne Newtona. Majgc masy potrafimy wyliczy¢ dziatajgce sily, z nich
przyspieszenia, predkosci i wreszcie potozenia obiektow. Otrzymane wyniki, to znane wszystkim tzw. krzywe stozkowe (np.
elipsy), po ktorych mogq poruszac sig obiekty w przestrzeni. Trzeba tez zaznaczy¢, ze dokladnosé obliczen zalezy od
przyjetego skoku czasowego.

Co bedzie potrafito nasze laboratorium grawitacyjne? Symulujemy ruch Kilku obiektow w polu grawitacyjnym. Kazdemu z
nich mozemy nadac¢ poczqtkowg mase i predkos¢ oraz okresli¢ polozenie. Puszczamy aplikacje w ruch i obserwujemy np.
ruch Ksiezyca (satelity) wokot Ziemi, przelot komety wokot Stonca, albo dziatanie tzw. pulsara.

a moze bez wykresu tylko od razu lab
tabela

wykres

suwak koloru

przyciski poczgtkowych ust

wklei¢ makro

Grawitacja - tabele (1)

Wstaw nowg zaktadke arkusza 1 nazwij ja GRAWITACJA

Przygotuj dwie tabele zgodnie z rysunkiem
pierwsza tabela stuzy do ustawienia wartosci poczgtkowych
w drugiej tabeli wstawiamy obliczenia, na podstawie ktorych rysujemy wykres

Zrzut ekranu z arkuszem wklej do ramki

A B c D E F G H
1 |POCZATKOWE
2 |Nr X Y Vx Vy PROM  MASA
5 1 lle
4 2 G
5 3 skala
6 4 dt
7
8
)
10
11 | CHWILOWE
12 |Nr X hd Wx Wy Ax Ay

1
2

15 3

16 4

17

Grawitacja - wykres (1)

Zaznacz komorki od B12 do C16

wspotrzedne punktow na wykresie wraz z nagtowkami

Wybierz: Wstawianie - Wykresy - Wykres punktowy
Wpisz wspotrzedne punktéw, np. (1,1), (2,2), (3,3), (4,4)
Usun tytut

Usun linie siatki: pionowe 1 poziome

Sformatuj obie osie: minimum -10, maksimum 10
Formatowanie - os pozioma - Formatuj zaznaczenie - Granice
Ustaw wymiary wykresu, by przypominat kwadrat

Zrzut ekranu z arkuszem wklej do ramki




Grawitacja - skalowanie wykresu (1)

H5 wpisz 5
Wybierz: Developer - Visual Basic

Kliknij podwojnie w arkusz GRAWITACJA
WKklej do okna kod makropolecenia SKALA

) Auszs (Grawmmacos) @@

Sub SKALA()
s = Range("H5")
ActiveSheet.ChartObjects(1).Activate
ActiveChart. Axes(xICategory).Select
With ActiveChart.Axes(xICategory)
.MinimumScale = -s
.MaximumScale = s
End With
ActiveChart. Axes(xIValue).Select
With ActiveChart. Axes(xIValue)
.MinimumScale = -s
.MaximumScale = s
End With
Range("Al").Select
End Sub

w komorce HS5 znajduje sie skala
wybieramy arkusz
wybieramy oS poziomg

ustawiamy granice osi

makropolecenie ustawia granice osi pionowej o poziomej wykresu

Wybierz: Developer - Makra
Wybierz makropolecenie SKALA

wykres powinien si¢ automatycznie przeskalowaé

Zrzut ekranu z arkuszem wklej do ramki

Grawitacja - skalowanie wykresu - suwak (1)

Wybierz: Developer - Wstaw - KontrolKi
‘3
) ) 5|skala
Narysuj suwak obok skali it

=
=
() () ()
() () ()

Zaznacz suwak i wybierz: Developer - Wlasciwosci




e Ustaw wlasno$ci suwaka wedtug schematu z rysunku
e Prawym przyciskiem myszki kliknij w suwak i wybierz: Przypisz makro
e Z listy makr wybierz SKALA i wcisnij OK.

po kazdej zmianie na suwaku bedzie wywolywane makro, ktore skaluje wykres
e Ustaw suwak na 20

e Zrzut ekranu z arkuszem wklej do ramki
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ALE L IARE ] ARE ]
B3
x

IZmiana strony: 10

tacze komorki: SH35 .

Grawitacja - Ustawianie punktow (1)

e Wpisz dane do tabeli i ustaw kolory, jak pokazuje rysunek
czerwonymi kropkami zaznaczono komorki do zmiany

e Wybierz: Developer - Visual Basic
e \Wybierz arkusz GRAWITACJA
e Wklej do okna kod makropolecenia PLANETY

Sub PLANETY()

'poczatkowe ustawienia na wykres

ile = Range("H3")

Fori=1Toile
'potozenie i predkosci - kolumny 2, 3, 4,5
Cells(12 + i, 2) = Cells(2 + i, 2) 'X
Cells(12 +1i,3)=Cells(2 +1i,3) 'Y
Cells(12 + i, 4) = Cells(2 + i, 4) 'VX
Cells(12 +1i,5) = Cells(2 + i, 5) 'Vy

'promien - kolumna 6

pro = Cells(2 + i, 6)
ActiveSheet.ChartObjects(1).Activate
ActiveChart.SeriesCollection(1).Points(i).Select
Selection.MarkerSize = pro

'kolor - kolumna 6
kol = Cells(2 + i, 6).Font.Color
Selection.Format.Fill.ForeColor.RGB = kol
Next i
Range("Al").Select
End Sub

makropolecenie przepisuje polozenia i predkosci z tabeli poczgtkowej do chwilowej, ustawia wielkos¢ i kolory punktéw
Wybierz: Developer - Wstaw - Kontrolki - Przycisk =

Narysuj prostokatny przycisk i wybierz makro PLANETY

Zmien napis na przyciski na USTAW

Kliknij w przycisk USTAW, aby ustawi¢ planety na wykresie

Zrzut ekranu z arkuszem wklej do ramki
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Grawitacja - Animacja (1)

e Wopisz dane do tabeli, jak pokazuje rysunek
czerwonymi kropkami zaznaczono komorki do zmiany

e Wybierz: Developer - Visual Basic
o Wybierz arkusz GRAWITACJA
e Wklej do okna kod makropolecenia SYMULACJA

'symulacja
Sub SYMULACIA()

Dim MA(L To 5) As Double

Dim XY(1 To5, 1 To 2) As Double
Dim VV(1 To 5, 1 To 2) As Double
Dim AA(1 To 5,1 To 2) As Double

Dim i, j, k As Integer
Dim R, R2, R3, t As Double

koniec = False
ile = Range("H3")
G = Range("H4")

dt = Range("H6")

“pobranie danych
Fori=1Toile
MA(i) = Cells(i + 2, 7) 'masa
XY(i, 1) = Cells(i +12,2) X
XY(i, 2) = Cells(i +12,3) 'Y
VV(i, 1) = Cells(i + 12, 4) 'VX
VV(i, 2) = Cells(i + 12, 5) 'VY
Nexti

“petla glowna
Do

‘wyzerowanie przyspieszen
Fori=1Toile
Fork=1To2

AAG,K) =0
Next k
Next i

“obliczanie przyspieszer

Fori=1Toile
Forj=1Toile
Ifi <> Then

“odleglosci pomigdzy planetami
'R2= (XY(i, 1) - XY(j, 1)) 2+ (XY(i, 2) - XY(j, 2)) "2
R = ((XY(0, 1) - XY(, 1)) 22 + (XY(i, 2) - XY(i, 2) ~2) ~(1/2)
R3=R"3
! suma wszystkich skladowych
Fork=1To2
AAch = -G * MA() * (XY(i, K) - XY(j, k)) / R3
AA, k) = AA(i, K) + AAch
Nextk
End If
Next j
Next i

‘nowe polozenia i predkosci
Fori=1Toile
Fork=1To2
VV(i, K) = VV(i, k) + AA(i, k) * dt
XY(i, K) = XY(i, k) + VWi, k) * dt
Nextk
Next i

‘dane na ekran

t=t+dt

Fori=1Toile
w=10
k=1
Cells(i + 12, 2) = XY(i, 1) "X
Cells(i + 12, 3) = XY(i, 2) 'Y
Cells(i +12, 4) = Vi, 1) 'Vx
Cells(i + 12, 5) = VW(i, 2) 'Vy
Cells(i + 12, 6) = AA(i, 1) '‘Ax
Cells(i + 12, 7) = AA(i, 2) Ay
Cells(13,8) = t

Next i

DoEvents
Loop Until koniec
End Sub

Sub CzyKoniec()
koniec = True
End Sub

makropolecenie wylicza odlegtosci migdzy planetami, przyspieszenia, predkosci i potozenia
e Wklej do okna kod makropolecenia - na poczatku




Public dt As Double
Public koniec As Boolean

Wybierz: Developer - Wstaw - Kontrolki - Przycisk =
Narysuj prostokatny przycisk i wybierz makro SYMULACJA
Zmien napis na przyciski na START

Narysuj kolejny przycisk i wybierz makro CZYKONIEC
Zmien napis na przyciski na STOP

Kliknij w przycisk START, aby ustawi¢ planety na wykresie
Zrzut ekranu z arkuszem wklej do ramki

POCZATKDWE
Nr X Y Vx Vy PROM  MASA
1 0 o[ @ 0 i 0 500 4]lle
2 0 10| @ 5 0 0@ =/ @® 1c
3 0 15 ‘ 5 @ 0 5 W 20 25| skalz
4 0 20 0 15 @ 5 @ 001|dt

2| @

H o P a

Grawitacja - Stonce-Ziemia (1)

Dane zostaly przeskalowane, aby dostosowac wymiary do mozliwosci wykresu

Whpisz dane do tabeli, jak pokazuje rysunek

Rzeczywiste dane: Masa storica - 2e30 kg, Masa Ziemi - 6e24 kg, odlegtos¢ Ziemia-Storice - 15el10 m, predkos¢ Ziemi wokot
Stonica - 35000 m/s, stata grawitacji - 6,67e-11

Uruchom animacj¢

Zatrzymaj animacj¢

Zmien skok czasu na 10 1 uruchom animacj¢ ponownie

Zwro¢ uwage, ze Ziemia przyspiesza, gdy jest blizej Stonica (peryhelium), a zwalnia gdy jest dalej (aphelium)

Zwro¢ uwage, ze aphelium ziemskie zmienia swoje potozenie i ,, krqgzy” wokot Stonca

Zrzut ekranu z arkuszem wklej do ramki

X Y Wi Wy FROM MASA
1 0 0 0 0 2 00E+20 2|lle
2 0 15 0,35 0 10] 6,00E+14| BBTE-21|G
3 0 0 0 0 0 0 40|skala
4 0 0 0 0 0 0 1|dt







